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右の図のように，���P�離れた���地点�$，%��がある。

地点�$，%�から川の向こう岸の地点�&�を見て，

�&$'�を測ると����，�&%'�を測ると�����であった。

&，'�間の距離を求めよ。

１

△$%&�において，E �，F �，% ����のとき，D�を求めよ。２

△$%&�において，D (� ，E �，F ��とする。線分�%&�の中点を�0�とするとき，３

$0�の長さを求めよ。

$ %
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△$%&�において，% ���，D：E �：�，

F (� �であるとき，次のものを求めよ。

���　VLQ$ �の値

���　D

４

次のような�△$%&�に内接する円の半径を求めよ。５

���　D ��，E ��，F �　　　　　　　　　���　D �，E �，& ����

円に内接する四角形�$%&'�があり，$% �，%& �，&' �，'$ ��である。６

次のものを求めよ。

���　対角線�$&�の長さ　　　　　　　　　　������　四角形�$%&'�の面積�6�

三角形�$%&�が次の条件を満たすとすれば，どんな三角形か。７

　VLQ$FRV$ VLQ%FRV%

△$%&�において，$% �，$& �(�，FRV$ �
(�
�
�であるとする。８

このとき，%& 
ア

)
イ

，VLQ% )
ウ

エ
�である。

さらに，点�'�は辺�%&�上にあり，FRV�%$' 
�(�
�
�であるとする。

このとき，$% 
�(�
�
$'�)

オ

カ
%'�であり，また，正弦定理により

$' )
キ

%'�となる。

したがって，$' 
ク

)
ケ

�である。
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S　%&＝&$�の二等辺三角形��または���& ����の直角三角形７
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&' [���P��とすると，直角三角形�%'&�において　　%' [１

直角三角形�$'&�において，&' $'WDQ��� �であるから

　　　　　　　[ ��� �[ �
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整理すると　　�(� �� [ ��
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余弦定理により　　 ��  �D � �� ��･D･�FRV���

整理すると　　　 �D ��D��� �

これを解いて　　D ��，�

D!��であるから　　D �

２
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△$%&�に余弦定理を使うと

　　　　FRV% 
���� �

� (�
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△$%0�に余弦定理を使うと

　　　　 �$0  �� �
�

� �
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�

��･�･
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�
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$0!��であるから　　$0 (��
�
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���　正弦定理により　　
D

VLQ$
 

E

VLQ���

　D：E �：��より，E �D�であるから

　　　　　　
D

VLQ$
 

�D

VLQ���

４

　よって　　VLQ  $ �
D

�D
VLQ���  

�

�
�
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�
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���　余弦定理により　　 �
� �D  

�D � �
� (� ��･D･(� FRV���

　すなわち　　　� �D  �D ����･D･(� ･
�

(�

　整理すると　　� �D ��D�� �

　これを解いて　　D 
��� (�
�

　D!��であるから　　D 
��� (�
�



$

%&

��
�

��

���　この三角形は�$ �����の直角三角形である

　から，その面積�6�は

　　　　　6 
�

�
����� ��

　また，三角形に内接する円の半径を�U�とすると

　　　　　6 
�

�
U������ ��  ��U

５

　よって，��U ���から　　U �

　U　FRV$ �を計算すると　　FRV$ 
����� �� ���

･･� �� �
 �

　　よって，$ ����であることがわかる。

� �

$%

&
���　△$%&�の面積を�6�とすると

　　　　　6 
�

�
･�･�･VLQ����
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　余弦定理により　　 �F  �� � �� ��･�･�FRV���� �������･�･�･� ��
�

�
 ���

　F!��であるから　　F (���  ��

　また，三角形に内接する円の半径を�U�とすると　　6 
�

�
U���� ���  ��U

　よって，��U ��(� �から　　U (�
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���　△$%&�に余弦定理を使うと

　　　　　　 �$&  �� � �� ��･�･�･FRV%

　　　　　　　　 �����FRV%　……�①

　また，四角形�$%&'�は円に内接するから

　　　　　　'�% ����

　よって　　' �����%

　△$&'�に余弦定理を使うと

　　　　　　 �$&  �� � �� ��･�･�･FRV � ����� %

６

　　　　　　　　 �����FRV%　……�②

　①，②�から　　�����FRV% �����FRV%　　　　　整理すると　　��FRV% �

　よって　　FRV% 
�

�

　したがって，①�から　　 �$&  �����FRV% �����･
�

�
 ��

　$&!��であるから　　$& �

���　VLQ%!��であるから　　VLQ% ( �� �FRV %  ) ��
�

� �
�

�
 (��

�

　したがって　　6 △$%&�△$&'

　　　　　　　　�� 
�

�
･�･�VLQ%�

�

�
･�･�VLQ � ����� %

　　　　　　　　�� �VLQ%��VLQ%

　　　　　　　　�� �VLQ%

　　　　　　　　�� 
�(��
�

���　�$%&�の外接円の半径を�5�とすると，正弦定理により７

　　　　　VLQ$ 
D

�5
，VLQ% 

E

�5

　VLQ$ VLQ% �から　
D

�5
 

E

�5
　　すなわち　D E

　よって，�$%&�は�%&＝&$�の二等辺三角形である。

���　正弦定理により　VLQ$ 
D

�5
，VLQ% 

E

�5

　また，余弦定理により　FRV$ 
���E �F �D

�EF
，FRV% 

���F �D �E

�FD

　VLQ$FRV$ VLQ%FRV% �から　
D

�5
･

���E �F �D

�EF
 

E

�5
･

���F �D �E

�FD

　よって　 �D �
�E � �F � �D  �E �

�F � �D � �E 　　すなわち　 �D �F � �D  �E �F � �E

　ゆえに　�
�D � �E �

�D � �E ��
�D � �E �F  �　　よって　�D �E �D �E �

�D � �E � �F  �

　D!�，E!��であるから　D E ��または�� �D � �E  �F

　したがって，�$%&�は�%&＝&$�の二等辺三角形�または��& ����の直角三角形であ

　る。
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△$%&�において，余弦定理により

　　　 �%&  �� � �
� �(� ��･�･�(� FRV$ ���������(� ･� �� (�

�
 ���

%&!��であるから　　%& (���  
ア�(イ�

△$%&�において，正弦定理により　
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これを�①�に代入して　VLQ% 
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･
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点�'�から辺�$%�に下ろした垂線を�'+�とすると
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