
%$6,&問題篇
次の楕円の概形をかけ。また，その焦点の座標，長軸の長さ，短軸の長さを求めよ。１
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次の双曲線の概形をかけ。また，その焦点，頂点，漸近線を求めよ。２
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次の放物線の焦点と準線を求め，その概形をかけ。３
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次の曲線上の与えられた点における接線の方程式を求めよ。４
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[，\�の方程式�� �[ �� �\ ��[���\�� ��はどのような図形を表すか。楕円なら中心と５

焦点の座標，双曲線なら頂点，焦点の座標と漸近線，放物線なら頂点，焦点の座標と準線

を求めよ。

方程式�� �[ �� �\ ���[���\��� ��はどのような図形を表すか。楕円なら中心と焦点の６

座標，双曲線なら頂点，焦点の座標と漸近線，放物線なら頂点，焦点の座標と準線を求め

よ。



点���，���から楕円�
�[

��
�

�\

�
 ��に引いた接線の方程式を求めよ。７

楕円� �[ �� �\  ��と直線�[��\ ��の���つの交点を�3，4�とするとき，線分�34�の中点８

0�の座標を求めよ。



実戦問題篇
【�����慶應（医）】９

方程式�� �[ � �\ ��[��\��� ��が表す曲線は，頂点が�� �
ア

� ，
イ

� �と�

� �
ウ

� ，
エ

� ，焦点が�� �
オ

� ，
カ

� �と�� �
キ

� ，
ク

� �の双曲線で，

その漸近線の方程式は�\ 
�

ケ

� �および�\ 
�

コ

� �である。

【�����日本医科（医）】　　問���は略10

[\�平面上に�点2� ��� �，$�� D�� �をとり，

　　　　　　23�$3 �

を満たす点3�� [�\ �の描く軌跡を� D+ �とする。ただし，�D�は正の数であり，23，$3はそ

れぞれ線分の長さを表す。

問�　曲線� D+ �の方程式を�\�について解いた形に表し，�[�の変域（点3�� [�\ �が� D+ �上を動

くとき，�[�の取り得る値の範囲）を求めよ。



次の楕円の概形をかけ。また，その焦点の座標，長軸の長さ，短軸の長さを求めよ。１

���　
�[
��
�

�\
��
 �　　　　　　　　　　　　����　 �[ �

�\

�
 �　　　　　　　　　　　　�

次の双曲線の概形をかけ。また，その焦点，頂点，漸近線を求めよ。２

���　
�[
��
�

�\
��
 �　　　　　　　　　　　　����　� �[ � �\  �

次の放物線の焦点と準線を求め，その概形をかけ。３

���　 �\  ��[　　　　　　　　　　　　　　���　 �[  �\
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座標，双曲線なら頂点，焦点の座標と漸近線，放物線なら頂点，焦点の座標と準線を求め
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0�の座標を求めよ。

【�����慶應（医）】９

方程式�� �[ � �\ ��[��\��� ��が表す曲線は，頂点が�� �
ア
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� �である。

【�����日本医科（医）】　　問���は略10

[\�平面上に�点2� ��� �，$�� D�� �をとり，

　　　　　　23�$3 �

を満たす点3�� [�\ �の描く軌跡を� D+ �とする。ただし，�D�は正の数であり，23，$3はそ

れぞれ線分の長さを表す。

問�　曲線� D+ �の方程式を�\�について解いた形に表し，�[�の変域（点3�� [�\ �が� D+ �上を動

くとき，�[�の取り得る値の範囲）を求めよ。
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S　焦点の座標，長軸の長さ，短軸の長さの順に１
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S　���　焦点は点�� ��，� ，準線は直線�[ �，概形は��図�３

　　　���　焦点は点�� ��，
�

�
，準線は直線�\ �

�

�
，概形は��図�

2 [

\
�

��

�� �

[�

�\

�2

�

�

�
�

�

�� �

　　　���　　　　　　　　　　　　　　　　　����
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S�　楕円�
�[
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 ��を�[�軸方向に��，\�軸方向に����だけ平行移動した楕円５

S　双曲線�
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 ���を�[�軸方向に���，\�軸方向に���だけ平行移動した双曲線６
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　よって　　(� [��\�� �

���　接線の方程式は　� �� \ ��[ ��

　よって　　[�\�� �

方程式から　　��
�[ ��[ � �� ��･

�� ���
�\ ��\ � �� ��･

�� �� �５

よって，� �
� �[ � �� �

� �\ �  ���から　　
�

� �[ �

�
�

�
� �\ �

�
 �　……�①

①�は楕円�
�[

�
�

�\

�
 ���……�②��を�[�軸方向に��，\�軸方向に����だけ平行移動した楕

円を表す。

U　楕円�②�の焦点の座標は�� (�，� ，� �(�，� �であるから，楕円�①�の焦点の座標

　は��(� ��，� �� ，��(� ��，� �� ��すなわち，���(�， �� ，���(�， ��

　である。

この方程式を変形すると　　��
�[ ��[ �� ���

�\ ��\ ��  �������６

すなわち　　　　� �
� �[ � �� �

� �\ �  ���

したがって　　　
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� �[ �
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� �\ �
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 ��

よって，この方程式は，双曲線�
�[

�
�

�\

�
 ���を�[�軸方向に���，\�軸方向に���だけ平

行移動した双曲線を表す。
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接点の座標を�� �[ ， �\ �とすると，接線の方程式は

　　　　　 �[ [�� �\ \ ��　……�①

①�が点���，���を通るから　 �[ ��･� �\  ��

よって　　 �[  ���� �\ 　　……�②

また　　　 �
�[ ��

�
�\  ��

②�を代入して整理すると

　　　　　� �
�\ ��� �\ ��� �

ゆえに　　� �\ �� �� �\ ���  �

７

よって　　 �\  �，
��

�
　　　②�から，それぞれ　　 �[  �，�

��

�

これらを�①�に代入して　　[�\ �，�[���\ ���

T　接線は�[�軸に垂直でないから，求める接線の方程式は　\�� P�[ ��

　すなわち　\ P[��P �� 　……�①　とおける。

　これを楕円の方程式� �[ �� �\  ����……�②��に代入して整理すると

　　　��
�P �� �[ ��P�P �� [�� �

� �P � ��� �　……�③

　①�が�②�に接するとき，③�の判別式�'�について，' ��であるから

　　　　
'

�
 �

� ���P� �P � ���
�P �� ･��

�
� �P � ����  �

　整理すると　　�� �P ��P�� �　　　　ゆえに　　�P �� ���P ��  �

　よって　　P ��，
�

��
　　　　①�から　　[�\ �，�[���\ ���



　　　 �[ �� �\  ���……�①，[��\ ���……�②８

①，②�から�\�を消去すると　　 �[ � �
� �� [  �

整理すると　　� �[ ��[�� �　……�③

点�3，4�の�[�座標をそれぞれ� �[ ， �[ �とすると， �[ ， �[ �は���次方程式�③�の異なる���つの

実数解である。

0�は線分�34�の中点であるから，その座標を�� [，\ �とすると　　[ 
��[ �[

�

③�において，解と係数の関係により　　 �[ � �[  �
��

�
 �

よって　　�[ 
�

�

②�に代入して　　\ 
�

�

したがって，0�の座標は　　� �
�

�
，
�

�

方程式を変形すると　　� �
� �[ � � �

� �\ � �� �９

よって　　
�

� �[ �
�

� (�
�

�
� �\ �

��
 ��　……�①

①�は双曲線　
�[
�

� (�
�

�\
��
 ��　……�②�を�[�軸方向に���，\�軸方向に���だけ平行

　移動したものである。

②�の頂点は���， �� ，焦点は���， �(� ，漸近線の方程式は

　　　　　
[

(�
�

\

�
 �　�すなわち　�\ �(� [　�である。

よって，①�の頂点は�� �
ア��， �

イ� �と�� �
ウ��， �

エ��

　　　　　　�焦点は�� �
オ��， �

カ �� (� �と�� �
キ��， �

ク �� (�

　　　　　　漸近線の方程式は　　\ �(� �[ �� ��

すなわち　　\ �
ケ
(� [��(� ��

　および　　\ �
コ�(� [��(� ��

��イ��と��エ�，�カ��と��ク�，�ケ��と��コ��は入れ替えてもよい�
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