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第 1 章 図形と式（１） 
《学習項目》 
・点 ２点間距離公式（三平方の定理），内分・外分公式  
・直線 型 ⇒傾き  
・直線 型  
    ⇒方向ベクトル，法線ベクトル， 

・点と直線の距離公式  
・2 直線の平行・垂直 （傾き利用 または 法線ベクトル利用）  
・円   
    ⇒円のパラメータ表示，円の接線公式，直線との位置関係，２つの円の位置関係  
・円と直線⇒（円の中心と直線の距離）と（半径）の関係に帰着することが多い  
・グラフの平行移動・対称移動・軸方向への拡大縮小（③で扱う）  
・曲線束 
 

 

A 問題 
 
②A-1-1 

 ，  ，  とするとき，次の点の座標を求めよ。  
  線分 を に内分する点       線分 を に外分する点  

  線分 の中点               の重心  

  線分 AB の⾧さ 

 a                     (5) 5 5  

 

②A-1-2 

次のような直線の方程式を求めよ。  
  点 を通り，傾きが の直線  
   点 ，  を通る直線  
  点 を通り，  軸に垂直な直線  
   点 ，  を通る直線  
 

 a                    

 

②A-1-3 

原点と直線 の距離を求めよ。  

 a 3 

 

②A-1-4 
 ，  ，  ，  ，  ， とするとき，次のような円の方程式を求めよ。  
  点 を中心とし，点 を通る円  
   点  ， を直径の両端とする円  
   点  ，  ， を通る円  
【B 問題】 点  ， を中心とし， の円 に内接する円  
 a           
             
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②A-1-5 

円 がある。次のような円 ① の接線の方程式を求めよ。  
  円 ① 上の点  ， における接線。  
  傾きが の接線。このときの接点の座標も求めよ。  

 a        ，接点 ；  

                    ，接点  

 

②A-1-6 

円 上の点 における，この円の接線の方程式を求めよ。  
 a    
 

B 問題 
 
②B-1-1 

 
 a  

 
 

②B-1-2 

 平行な 2 直線3x 4y 4 0   と3x 4y 6 0   の間の距離を求めよ。 

 a 2 

  
 

②B-1-3 

 3 直線 , ,x y 3 0 2x y 6 0 3x 2y 12 0         で囲まれる三角形の面積を求めよ。 

 a 
21
2

 

  
 

②B-1-4 

 
 a   
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②B-1-5 

 
 a   
   

②B-1-6 

 

 a   

  
②B-1-7 

 
 a   
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②B-1-8 

 
 a   

  

  
 

②B-1-9 

 
 a   
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②B-1-10 

 

 a    

   

   

②B-1-11 

 
 a   
   

②B-1-12 

 

 a  
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②B-1-13 

 

 a    
   

②B-1-14 

 
 a   
   

 

②B-1-15 

 
 a   
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C 問題 
 
②C-1-1 

 

 a   

   
 

②C-1-2 

 
 a   
   

 

②C-1-3 

 
 a   
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②C-1-4 

 

 a    
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②C-1-5 

 
 a     

   

 

②C-1-6 

 

 a    
   

 

②C-1-7 
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 a  

  

  
 

②C-1-8 

 
 a  

 
 

②C-1-9 

 

 a  

  

  
 

②C-1-10 
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 a  (2)下参照 
  

 

②C-1-11 
点  ，  ，  を頂点とする がある。この三角形の重心，  
外心，内心，垂心の座標を求めよ。  

 a  重心 ，外心 ，内心 ，垂心  

   の重心   すなわち   

   の外心  
  線分 の垂直二等分線の方程式は  …… ①  

  線分 に垂直な直線の傾きを とすると   よって   

  線分 の中点の座標は  すなわち   

  よって，線分 の垂直二等分線の方程式は  すなわち  …… ②  

   の外心は 直線 ①，② の交点であるから，①，② を解いて    

   の内心    直線  ，  ， の方程式は，それぞれ  

   ， ，   

   すなわち ， ，   
    の二等分線上の点を  とする。  
   点 と直線  ， との距離が等しいから  

          

   よって    
   すなわち ，   
   図から，  の二等分線は  …… ①  
    の二等分線上の点を  とする。  
   点 と直線  ， との距離が等しいから  

          

   よって    
   すなわち ，   
   図から，  の二等分線は  …… ②  
    の内心は 直線 ①，② の交点であるから，①，② を解いて    
   の垂心  
   点 を通り，直線 に垂直な直線の方程式は  …… ①  
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   直線 に垂直な直線の傾きを とすると   ゆえに   

   よって，点 を通り，直線 に垂直な直線の方程式は  

        すなわち  …… ②  

    の垂心は 直線 ①，② の交点であるから，①，② を解いて    

 

補充問題 
 

②C-1-12 

 平面上に 点  ，  がある。  
  直線 に関して，点 と対称な点 の座標を求めよ。  
  点 が直線 上にあるとき，  を最小にする点 の座標を求めよ。  

 a           

  直線 を  とし，点 の座標を とする。  

 であるから，  で    

 ゆえに   …… ①  

 線分 の中点 が直線  上にあるから    

 ゆえに   …… ②  
 ①，② を解いて  ，   よって，点 の座標は    
  右の図のように， 点  ， は，直線  に関して  
 同じ側にある。  
 ここで   
 であるから， 点  ，  ， が つの直線上にあると  
 き，  は最小になる。  

 また，直線 の方程式は   

 すなわち   …… ③  

 ③ と を連立して解くと  ，   

 よって，求める点 の座標は    

 

②C-1-13 

  が 直線を表すときの の値を求めよ。  
 a  
 とすると    

が 直線を表すから，  は 次式の積に因数分解できる。  
を についての 次方程式と考えて，その解を求めると  

   …… ①  

この つの解を  ，  とすると    
したがって，  が 次式の積に因数分解できるためには，  ，  が の 次式でなければならない。ゆ

えに，根号内の式を とすると，  が について完全平方式または正の定数でなければならない。

ところが，  と は同時に成り立たないから，  は定数となりえない。  
よって，  の判別式を とすると，  である。  
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     から      したがって    
 

②C-1-14 

 
類題●横浜市立大 

 a  

  

  
 

計算問題（自学自習用） 
 

②C-1-15 

 
 a  

 

 

②C-1-16 

 
 a  
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②C-1-17 

 
●日本女子大 

 a  

  

 

②C-1-18 

 
●広島修道大 

 a  
  

 

②C-1-19 

 
●福島大 

 a  
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②C-1-20 

 

 a  

  
 

②C-1-21 

 

 a  
  

 

②C-1-22 

 

 a  
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②C-1-23 

 

 a  

  
 

②C-1-24 

 
●武蔵工業大 

 a   
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②C-1-25 

 
●法政大 

 a   
   

②C-1-26 

 
 a   

  

  
②C-1-27 

 
●⾧岡技術科学大 

 a   
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②C-1-28 

 
 a      

  

    
 

 

②C-1-29 

 

 a   
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第 2 章 図形と式（２） 
《学習項目》 
・積の領域 

・軌跡（与えられた条件を満たす点全体の集合） 

・軌跡の求め方 

 動点を P  ,x y とおき，x とyの関係式を作る。ただし，軌跡の限界に注意する。 

 

A 問題 
 
②A-2-1 

 
 a   

  
 

②A-2-2 

  
 a  

   
       

 

②A-2-3 

 実数 ,x y が不等式 , , ,0 y 0 2y x 2 0 2x y 6 0x         を満たすとき，x y の最大値および最小

値を求めよ。●玉川大 

 a    
   

②A-2-4 

方程式 が円を表すとき  
  定数 の値の範囲を求めよ。  
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   の値がこの範囲で変化するとき，円の中心の軌跡を求めよ。  

 a         直線  

  方程式を変形して  
      
 これが円を表すための条件は    
 よって      したがって    
  円の中心の座標を  ， とすると  
    ，   

  を消去すると    

 また，  であるから   すなわち   

 よって，求める軌跡は  直線  

 

B 問題 
②B-2-1 

 2 点    A B, , ,5 2 3 4 に対して，点P がPA PB2 2 18  を満たすように動くものとする。このとき，

点 P の軌跡を求めよ。また，原点O と点P との距離 OP の最大値，および最小値を求めよ。 

●日本女子大 

 a    

   

 

②B-2-2 

 
 a    
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②B-2-3 

 
●広島文教女子大 

 a    
   

 

②B-2-4 

 
 a   

  

   
②B-2-5 

 
 a  
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②B-2-6 

(1)  

(2)練習用  

 a (1)
21

x
4

y 5  

(2)  

(1)    

 

②B-2-7 

 

 a   
   

 

②B-2-8 

  
 a   
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②B-2-9 

 
 a (1)   

 

②B-2-10 

 

 a   

   

 

②B-2-11 

 

 a    
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C 問題 
 
②C-2-1 

 
 a   

 

 

②C-2-2 

 
 a  
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②C-2-3 

 

 a      

 

②C-2-4 

 
 a  

  

②C-2-5 

 
 a    
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②C-2-6 

 
●東京理科大 

 a   
   

 

②C-2-7 

 
 a     
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②C-2-8 

 
 a     

   

 

②C-2-9 

 
 a   
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②C-2-10 

 
 a (1)定点(0,1)を通る。 (2) 2  

  

  
 

②C-2-11 

 

 a   
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②C-2-12 

 
 a   
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第 3 章 三角関数 
《学習項目》 
・動径と一般角 

・三角関数の定義 

・グラフ 

・相互関係 

・周期 

・変換公式 

・三角関数の方程式 

・三角関数の不等式 

・加法定理 

・２倍角・半角・３倍角の公式 

・三角関数の合成 

・積和，和積変換 

 

 

A 問題 
 
②A-3-1 

のとき，次の値を求めよ。

  

のとき， と の値

  のとき， と の値
 

　　  


， 



　または　 


， 





　　　 　 



， 




　または　 




，




 

②A-3-2 

のとき，次の方程式を解け。

  


              



  


              



              
 

  

　　



，



　　　




，



　　　




，





　　　　



，




　　　




，




　　　




，





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②A-3-3 

の動径は第象限にあり，の動径は第象限にあるとする。  



， 



のとき，次の値を求めよ。

                            
 

  

　
 


　　
 


　　

 


　　
 


 
 

②A-3-4 





，のとき，    を求めよ。また， を求めよ。

ただし，



とする。

 

  

　    ，



 

②A-3-5 

の動径が第象限にあり， 

のとき，次の値を求めよ。

                    
 

  
　　




　　　




　　　




 

 

②A-3-6 

0 x 2   のとき，次の方程式を解け。 

(1) cos cos2x 5 x 2     (2) sin cos2x x 0   

     

    
    

②A-3-7 



で， 


のとき， 


， 


の値を求めよ。

 

  

  







， 







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


であるから。よって      





したがって   






   


  







･








        






   


  







･











より， 












であるから   


， 




よって  













，  














 

②A-3-8 

次の関数の最大値，最小値を求めよ。

              

           
 

  

  最大値 ，最小値    最大値，最小値

    最大値，最小値   最大値，最小値
 

  

   



 ，   






 したがって  の最大値は，最小値は

  



 ，  




 であるから 




 

 したがって  の最大値は，最小値は

            

 したがって の最大値は，最小値は

                

 したがって の最大値は，最小値は
 

②A-3-9 

次の積を和または差の形に，また，和差を積の形に変形せよ。

             

              
 

  

    
            

 

  

　･


         

　


        

　　　　　　　


     


  

　
 




 


   

　
 




 



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B 問題 
 
②B-3-1 

 

   

     
②B-3-2 

 

   

    
②B-3-3 

 

  （１）     （２）  
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②B-3-4 

 

   

    
 

②B-3-5 

のとき， であることを示せ。また，これを利用して， の

値を求めよ。
 

  

 前半 略  後半  
 


 

  

のとき    よって，より，であるから

    

，   であるから

       

であるから    

よって     

整理して      これを解いて   


であるから　　
 


 
②B-3-6 

 

   

   
 

②B-3-7 
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②B-3-8 

 

   

    
 

②B-3-9 
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②B-3-10 

 

   

     
 

②B-3-11 

 

   

   
 

②B-3-12 
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②B-3-13 
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C 問題 
 
②C-3-1 
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②C-3-2 
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②C-3-3 

 

   

     
 

②C-3-4 
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②C-3-5 

 
 

     
 

 

②C-3-6 

軸上の点 ， ， ， と動点 ，   を考える。とおく。

  をで表せ。          が最大になるを求めよ。
 

  

　　


 
　　　

 

  





















 ，＝とすると

    


， 


 また，であるから

       
 

  

     









 ･





















 

  は



において，が増加するとそれにともなって増加するから，

 が最大であることと， が最大であることは同値である。

 相加平均と相乗平均の大小関係により

    

 












 ･









 等号が成り立つとき は最大となる。

 このとき  



  であるから  
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第 4 章 指数対数関数 
《学習項目》 
・ｍ乗根 

  

 ,

n
n

n

x a n
x a

x a x n0

 
 

  

が奇数

が偶数
 

・指数法則 

・指数の拡張 

・指数関数とそのグラフ 

・指数の方程式・不等式 

・対数関数 

・対数法則 

・対数関数のグラフ 

・対数の方程式 

・対数の不等式 

・常用対数 

 

A 問題 
 
②A-4-1 

次のつの数の大小を不等号を用いて表せ。

   ，  ，               
， 

， 


 
　 　      　　 　 

 

 




 
    

 
   ，   

 
  

 であるから         よって       

 つの数を，それぞれ乗すると


 

 



 

   ， 

 

 



 

   ， 

 

 



 

   

 であるから   
 

  

 

  

 



 したがって   
 


 




 
②A-4-2 

，とする。次の～を  の形に書け。また，，を   の形に書け。

 
 
 


         

  

         

   

 

   
       



 

           



 
 







 

　　

 　　 　


 　　　


 　　 　


 　　　   　　 　

 

 



談話室マロニエ すうがく♪ちゃちゃちゃ！②【解答】第 4 章 46 

　
 
 


 

 


 




　 
  


  


 


 




 




　 
   


  


 


 


 






 




　  
  


 


 


 





 




　 


 

  






    

　 


 
 


 


 

 

 







 
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次の計算をせよ。

  

 


             

 

 




  
 


 


           

 

 




 
　 　 　　 　　　 　 

 　　 　  　　 　　　 　 
 

　 与式   



 


  


    

　 与式  
   

 

 




 
 




 
 


 






 　　

　　　　が奇数のとき　　 
  



　 与式  
    

    
  

 
    




　 与式  
    

 

     


 


 



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次の方程式を解け。

   ･                
 

　 　，　　 　
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 方程式を変形すると   
 

 ･  

   とおくと，であり，方程式は    

 すなわち       であるから  ，

 よって   ，

 方程式を変形すると   
 

 ･  

   とおくと，であり，方程式は    

 すなわち       であるから  

   より，    であるから  
 

②A-4-5 

 ，  とするとき，次の式を，を用いて表せ。

                            

                  
 

　　　　　　　　
 


　　　　




 

　            

　   


 
       

　  
 

 


   

 


   




 



　  
 

 


   

 


    

 


 







 

②A-4-6 

でない実数，，が      を満たすとき， 









の値を求めよ。

 
　

 
     の各辺は正の数であるから，を底とする対数をとると

          よって  


 
，



 

   







 




 




   




 







よって   










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②A-4-7 

次の方程式を解け。

                               
 

　 　　　 　　　
 

 対数の定義から        よって    

 真数は正であるから   かつ  すなわち   ……①

 方程式を変形すると           よって       

 式を整理すると        すなわち      

 ①より      したがって  
 

②A-4-8 

次の不等式を解け。

      



            



    

 

　　　　　



 

 真数は正であるから      すなわち    ……①

 不等式を変形すると        



 底はより大きいから      すなわち   ……②

 ①，②の共通範囲を求めて  

 真数は正であるから      すなわち   ……①

 不等式を変形すると   


     





 




 底 

はより小さいから  




    すなわち  




 ……②

 ①，②の共通範囲を求めて  



 

②A-4-9 
 の桁数を調べよ。ただし，  ，  とする。

 
 桁

 
         

   であるから       

よって，  は桁の数である。
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B 問題 
 
②B-4-1 

つの数  ，  ， 

の大小を不等号を用いて表せ。

 

  

　   



  

 

  

 



   


  




 




  

よって    



 ……①

また   

   


    



  


  

よって   

   ……②      ①，②から    




  

 
②B-4-2 
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②B-4-3 

 
 
 
 
②B-4-4 

  
 

 

  
 

②B-4-5 
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②B-4-6 
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②B-4-7 

 

  

   
 

②B-4-8 

 

   
②B-4-9 

 

  

  
 

 

②B-4-10 

 

  

  

  
 

②B-4-11 
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②B-4-12 
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C 問題 
 
②C-4-1 

 
 a 1  

 
 

②C-4-2 

 

 a  

   
 

②C-4-3 

419 

 a   
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②C-4-4 

 

 a    

   
 

②C-4-5 

 

 a   
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②C-4-6 

 

   

 

  
 

②C-4-7 
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②C-4-8 
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第 5 章 数学Ⅱの微分 
《学習項目》 
・極限 

・微分係数と導関数 

・微分公式 

・関数の増加減少，極値，グラフ 

 

A 問題 
 

③5-A-9 

次の極限値を求めよ。

　
 
       

     
　　　　　　　　　

 


 

   
 

 

　　



　　　




 

③5-A-10 

定義に従って，次の関数の与えられた値における微分係数を求めよ。

　   　   　　　　　　　 　   
 　  

 

 
　 　    　　 　    

 
 

③5-A-11 

次の関数を微分せよ。

                 
     

              
  

 
 

  　             　          　　     
 

③5-A-12 

次の関数のグラフ上の与えられた点における接線の方程式を求めよ。

   ，点，           ，点 ，
 

 
　 　　　 　

 
 

③5-A-13 

関数     のグラフについて，傾きが であるような接線の方程式を求めよ。
 

 
　，
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③5-A-14 

次の関数の増減極値を調べ，グラフをかけ。

　    

　    

　     
 











 


















 







              
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B 問題 
 
③5-B-1 

 

   

     
③5-B-2 

 

 a  

   
 

③5-B-3 

 

  a   
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③5-B-4 

 

 a  

    
 

③5-B-5 

 

 a  

 
 

③5-B-6 

 放物線
2y ax bx c   が点 ,1 3 を通り，かつ点  ,2 6 で

3y x x  と共通接線を持つと

き， , ,a b c の値を求めよ。  
●共立薬科 

 a   

   
 

 ③5-B-7 

 

 a  
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③5-B-8 

次の関数の増減を調べ，極値を求めよ。また，そのグラフをかけ。

                 



  

 
 

 …  …  …  …

        

 
極小




極大




極小


  

























 …  …  …

      

 
極大


 






     
      

 とすると  ，，

で極小値，で極大値，で極小値

     
    

  

 とすると  ，

 よって，で極大値をとる。

 
 

 

 

③5-B-9 

 

 a  
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③5-B-10 

 

 a  
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③5-B-11 

 

 a  

   
 

 

③5-B-12 

 

 a  
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③5-B-13 

 
 

 a  
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C 問題 
 
③5-C-1 

 

 a  

   
 

③5-C-2 

 

 a  

     
 

③5-C-3 

 

 a  
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③5-C-4 

 

 a  

     
 

③5-C-5 

 

 a  
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③5-C-6 

 

 a  
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③5-C-7 

 

 a  

     
 

③5-C-8 

 

 a  

     
 

③5-C-9 

 

 a    
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③5-C-10 

 
 

 a  
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第 5 章 数学Ⅱの積分 
《学習項目》 
・不定積分とその公式 

・定積分とその公式 

・定積分と面積 

・1/6公式 

・偶関数と奇関数の積分公式 

・絶対値の積分 

・微分積分学の基本定理 

・積分方程式 

 

 

A 問題 
 
③5-A-1 

次の不定積分を求めよ。

       

 

 

  は積分定数とする。 


   

 
③5-A-2 

等式 


     



を満たす定数の値を求めよ。

 

 
 

 
③5-A-3 

次の定積分を求めよ。

 


             


         

 

 

   


     

 
③5-A-4 

次の定積分を求めよ。

 



   

 

 

　



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③5-A-5 

次の曲線と 軸で囲まれた図形の面積 を求めよ。

　    　　　　　　　　　　　　 　    
 

　　



　　　




 

③5-A-6 

次の定積分を求めよ。

　


  　　　　　　 


   　　　

 

 
　 　　　 　　

 
③5-A-7 

等式   
  



   を満たす関数   を求めよ。

 

 
　    

  
 

③5-A-8 

次の等式を満たす関数   と定数の値を求めよ。

　 



   
 　　　　　　　　　 



   
 

 

 
　 　   ，，　　 　   ，
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B 問題 
 
③5-B-1 

 

 a  

   
 
③5-B-2 

 

 a  

   
③5-B-3 

曲線    と軸で囲まれた図形の面積を求めよ。
 

 

  

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



 








 曲線    と軸の交点の座標は，

    
 とすると

    を解いて  ，， 


 求める面積は

    




        


       

   
 




 












 





 














   










  







･  




 ･

      






 










 










 



･  





    





 








 

 

③5-B-4 

 
 a k 3  

   
 

③5-B-5 

 点，  を通って，曲線  に本の接線を引くとき，

接線の方程式を求めよ。

の２接線と，曲線とで囲まれた図形の面積を求めよ
 

 ア ，  イ  

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




 

， 



  から　 

接点の座標を ，  とすると，接線の方程式は

　　　　　　   

これが点，  を通るとき　   

これを解くと　，

よって，接線の方程式は　ア   ，

ゆえに

　　


      


     

　　




 



  





 



  

　　



  




    




  

イ 


 

 

③5-B-6 

 放物線   が曲線    と，で共通の接線をもつとき，定数

との値およびこの共通接線の方程式を求めよ。

 また，この放物線と共通接線と直線，で囲まれる図形の面積を求めよ。

 

 ，，共通接線の方程式，面積 


 



 









   
 ，   

       とする。

このとき      ，    
 

で共通の接線をもつから        かつ       

よって  ，

ゆえに  ，

したがって，共通接線の方程式は

     ･   すなわち 

また      
 

求める面積は

    


        


    

              




 



  




 

 

③5-B-7 

 
 a 108 
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C 問題 
 
③5-C-1 

 

 a  

   
 

③5-C-2 

 

 a  
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③5-C-3 

 

 a  

     
 

③5-C-4 

 
 a  

 
 

 

 

 

 

③5-C-5 
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 a  

     
 

③5-C-6 

 

 a  
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③5-C-7 

 

 a   

     
 

③5-C-8 

 

 a  
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③5-C-9 

 

 a  

     
  

 

③5-C-10 

 放物線   ……①と半径の円  
    ……②がある。

 放物線①と円②が２点で接するとき，半径の値を求めよ。ただし，「曲線が接

する」とは，その共有点における接線が一致することを表すものとする。

 で求めたの値に対して，①と②で囲まれる部分の面積を求めよ。
 

    


     


  
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











 

 





    

 よって，接線の方程式は        すなわち    

 接点を ，  ，円②の中心を ， とする．

 直線の傾きは  
 

 

 



 直線と接線は垂直であるから  ･
 




 ゆえに   



      であるから   



 また，は円②上の点であるから   
   

 ゆえに    






 









   であるから   


    ，  ，  
  




を図示すると

 右図の斜線部分となる．ただし，境界線を含む．

 また      


 





  

 

 












   
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