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第 章 数学Ⅲの極限の応用（１）★ 
数列および漸化式を学習してからやるとよい 

《学習項目》 
・極限と数列の融合（計算問題として） 

 

 

問題 ★ 数列の復習としても使える 
 

③  

 

 a  
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③  

 

 a  

     
  

③

 

 a  

    (注)無限等比級数としても捉えられるようにしましょう！ 
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問題

③  

 a 

   
 
③  

 

 a  
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③  

 

 a  

    
③  
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  a  

   

   
 

③  

 
 a  (1)下参照 (2)b 
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③  

 

 a  

   

   
 

③  
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問題 

③  

 

 a  
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③  

 

 a  
 

③  
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③  
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③  

 

 a  
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補章 数学Ⅲの極限の応用（２）★ 
正直，いろいろ入れ忘れてました。 

《学習項目》 
・極限の応用の中で，単なる数列の応用というわけでもないものが中心。雑多。 

 

問題

③  

 a  

  

③  

 

 a  
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③  

 

 a   
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脥�  
脥� 
   ―――――――――――――――――― 

   
 

 

 

問題 

③  

 

 a   
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③  

 
 a  

  
 

③  

 

 a    
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 a (1)帰納法による。  
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第 章 数学Ⅲの微分 
《学習項目》 
・微分の定義 

・微分公式  基本関数の微分公式（7種），積の微分公式，商の微分公式，合成関数の微分公式，逆関数微分公式，パラ

メータ関数の微分公式，対数微分法 

・
dy
dx

は，1回微分までなら分数扱いできる。 ２回微分では分数扱いできない。 

・接線問題の応用 ： 共通接線，接線本数 

 

問題 
③  

 次の関数を微分せよ。 

(1) 3

1
y

x x
      (2) cos3y x x     (3) log2x x      

(4)   xy x 2 e     (5)  sinxy 2 x      (6) 
xe

y
x

  

(7) 
cos
sin
x

y
1 x

 
    (8)  siny 3x 2    (9) cos3y x  

 a (2)   (3)  

(4)   (5)   (6)   

(7)   (8)  cosy 3 3x 2   (9) cos sin2y 3 x x  

 

(1) 略 

(2)  

 
(3)  

   
(4) 

   
(5) 

    
(6) 

    

(7) 

   
(8)  

    

 
(9) 
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③  

(1) 曲線 logy x 上の点 ,2e 2 における接線の方程式を求めよ。 

(2) 曲線
xy e 上の点 A ,0 1 における接線および法線の方程式を求めよ。 

(3) 曲線y x 3  上の点 ,1 2 における接線と法線の方程式を求めよ。 

(4) 曲線 2y 1 x  上の点 ,
1 3
2 2

     
における法線の方程式を求めよ。 

 

 a  (1) (2)   

(3)    (4)y 3x  

(1) 

  
(2) 

   
(4) 上半円の半径であることを利用する。 
 

③  

 a  

    
 

③  

 

 a     

(3) 
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③  

 

 a    

    
 

③  

 

 a     
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問題

③  

202(2) 

 a   

  

③  

 
 a   

   

③  

 

 a    
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③  

 次の曲線上の点 における接線の方程式を求めよ。  

  ，           ，   

 a           

  方程式の両辺を で微分すると    

    ゆえに，  のとき    

 よって，点 における接線の傾きは    

 したがって，求める接線の方程式は  すなわち   

  方程式の両辺を で微分すると    

    ゆえに，  のとき    

    よって，点 における接線の傾きは    

 したがって，求める接線の方程式は  すなわち   

③  

 a   
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③  

 a     

 

③  
つの曲線 ，  に共通な接線の方程式を求めよ。  
 a ，   

，  とおくと  ，   

曲線 上の点 における接線の方程式は   …… ①  

曲線 上の点 における接線の方程式は  …… ②  

①，② が一致するための条件は   …… ③，  …… ④  

③ から  ，④ に代入して  ゆえに  より ，   
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よって，求める接線の方程式は，① から ，   

 

③  

 a  

  
 (2)は略

③  

 

 a   

 

 

③  

 

 a   
  解法：具体化＞＞推定＞＞帰納法 

③  

 
 



談話室マロニエ すうがく♪ちゃちゃちゃ！③第 7章 83 

 
 a   (2)下参照 

  

  

  

 



談話室マロニエ すうがく♪ちゃちゃちゃ！③第 7章 84 

問題 

③  

 次の，微分法の基本公式を証明せよ。 

  

 (4) n 整数のとき，        n 1
f x n f x f x

     
 a  

  

  

  
 

 

 

 
(4) 
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③

 

 a   

   

  

  
 

 

 

③

 

 a  
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③

 

 a  (3) 証明略。     xf x f x e   

   
 

③

  の関数 が，  を媒介変数として， ，  と表されるとき，  

，および  を  の関数として表せ。  

 a   
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，   

よって    

したがって    

 

 

           

 

③

 次の関数 について，  で連続であるが，微分可能でないことを示せ。  

          ，   

 a  

 であるから    

であるから    

よって，  より，  は で連続である。  

また    

のとき，  は一定の値に収束しないので，  すなわち  

は存在しない。 したがって，  は で微分可能でない。  
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微分計算 
③

 
 a  

   

   
 

③

 
 a  

   
 

③

 

 (7)  log 2y x x a     
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 a  

   (7) 
2

1
y

x a



 

 

③

 
 a  

  
 

③

 

 a    
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補充問題 
③  

 
 a  

 
 

③  

 

 a   
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第 章 数学Ⅲのグラフ 
《学習項目》 
・基本的な関数のグラフ 

・増減，極値 

・凹凸・変曲点 

・グラフの対称性（偶関数・奇関数） 

・関数の周期性 

・漸近線 （タテ・ヨコ・ナナメ） 

・パラメータ関数のグラフ 

・グラフ予想図 

   二乗⇒負でも正になる。交点が接点になる。 

   和のグラフ⇒一方に他方を乗せる・ケズる。 

   積のグラフ⇒ゼロ点，軸との上下，端点に着目 

 

 

問題 

③  

 次の関数のグラフをかけ。ただし，曲線の凹凸は調べなくてよい。 

   siny x 2 x 0 x 2   　　  
 a  

   
③  

 次の関数のグラフをかけ。ただし，曲線の凹凸は調べなくてよい。 

        sin sinf x 2 x 2 xx     　  
 a  
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問題

③  

 次の関数のグラフをかけ。ただし，曲線の凹凸は調べなくてよい。 

 2

x
y

x x 1
  

 

 a 

 
③  

 
 a  

 
③  

 

 
 a  

 
③  

 

 
 a  
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③  

 関数   2f x x 1 x   の最大値，最小値を求めよ。また，そのグラフをかけ。 

 a    

   
③  

 次の関数の増減麻，凹凸を調べ，そのグラフをかけ。 
  2 2y x x 3   

 Hint y x x 3  と変形 

 a  

 
③  

 次の関数の最大値最小値を求めよ。 

   2f x x 2x x   

 a    
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③  

  
 a  

 

③  

平面上に ，   と媒介変数表示された曲線 の概形をかけ。  

 a ，  であるから，  

   における と の値の変化は，次のようになる。  

    

 【別解】 パラメータ消去でも解ける。 

だと， ，   

     のとき   

     のとき   
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問題 

③  

 

 a   (2)順に  および  

    
 

③  

 次の曲線の概形を図示せよ。 

  
 a  
    

③  

  

 a     
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③  

 
 a    

    

③  

 関数

3

2

x
y

x 1
  の増減，凹凸を調べ，グラフをかけ。 

 a  

    
③  

次の関数のグラフをかけ。  

           

 a                   
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   ， ，   

 よって，定義域は  ，   

    

  とすると    

  

 ， ，  であるから，  

  軸，  軸，直線 が漸近線となる。  
  定義域は実数全体で，  で ，  で  
 また，点 ， ，  を通る。  

   

   

  

 また ，   

    

    

           

 よって，直線 は漸近線となる。  
 点  ，  ，  ， における接線は 軸に垂直。  

 

 

③  

 原点 を中心とし，半径 の円を とする。  
半径 の円 は最初に中心 が にあり，円  
に外接しながら滑ることなく反時計まわりに転がるもの  
とする。点 は円 の円周上に固定されていて，最初  
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は にある。  
つの円の接点を としたとき，線分が 軸とな  
す角を  とする。  
点 の座標 を，を用いて表せ。  
 

 a  
点 を とする。  

， ，  であるから  

     
と 軸の正の向きとのなす角は，  と 軸の正の  

向きとのなす角が であるから  
       
よって    
        
ゆえに    
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第 章 数学Ⅲの微分の応用 
《学習項目》 
・極値から係数決定，極値をもつかどうかの判定 

・共通接線（2 種），接線本数  

 

グラフの応用 

・関数の最大・最小 ⇒ グラフの y 座標を比べる 

・方程式の解 ⇒ グラフの共有点の x 座標に対応させる 

・不等式（大小関係） ⇒ グラフの上下関係に対応させる 

 

問題 

③  

 

 a   

   
 

③  

 
 a   

  

  
 

③  

 
 a   
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問題

③  

 a     

   

③  

 

 a   

     
 
③  

 方程式 cos2x x 2  は， 0 x
2


  の範囲に，ただ 1 つの実数解をもつことを証明せよ。ただし，用いた定

理の名称と，その定理が使えるための条件を明示すること。●九州工業大 

 a 用いた定理＝中間値の定理，その条件＝連続性 
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③  

 
 

 a (2) 1 本 
   

③  

 
 a  
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③  

 関数  
logx

f x
x

 の最大値を求めよ。また，3 と 3 の大小関係を調べよ。 

 

 a   33    
    

 

③  

 
 a 0 

  
 

③  

 
 a     
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問題 

③  

 

 a   
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③  

 
 a   

  

  
 
③  
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 a  

   
 

③  

 
 a  
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③  

 

 
 a  

    
 

③  

 
 a (2) k 
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③  

 

 a 
x

t
y

 と置き換えて一文字の不等式に帰着する（略）。または，平均値の定理を使う。 
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③  

 
 a  
   

補充問題（ただの練習用） 
③  

 
 a  
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―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――― 
   

 

③  

 
 a  
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