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第 章 数学Ⅲの積分計算 
《学習項目》 
・積分 ： 微分の逆演算 

・積分の性質（得意なことと不得意なこと） 

 和・差・実数倍はバラせる。         kf x l dx k f x dx l g x dg x x      

 積・商・合成関数（とくに●乗）の積分公式は存在しない 

・合成関数でも中身が一次式なら積分できる 

・できるだけ和に直す，できるだけ次数下げ 

・
f
f
 ， nf f  型（合成関数の微分後の形） 

・部分積分 f g fg fg     

 ① x●  ② log x●  ③ sin cose e ▲ ▲■, ■ 

・置換積分 

 ①sin x奇
 ⇒ cost x  cos x奇  ⇒ sint x   

 ②
2 2r x  ⇒ sinx r  ， 2 2

1
x a

 ⇒ tanx a   

 

問題 
  

③  

 次の不定積分を求めよ。 

 (1)  x x3e 2 dx   (2) 7x 1
7 x dx

x

         (3) 
3 24 x x

dx
x

   

 (4)  sin cos2 x 3 x dx      (5)  tan cosx 2 xdx  

 a    

(3)  (4)  

   (4)  

  (3) 略 

③  

 次の不定積分を求めよ。 

 (1)  53x 4 dx    (2)  31 2x dx  

 (3) 
dx

3x 2     (4) 2x 3e dx   

 (5) cos3 3x dx    (6) sin 2x dx
4

        

 a  
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③

 次の不定積分，定積分の値を求めよ。

 (1) cos2 xdx    (2) sin4 xdx  

 (3) sin cos cosx x 2xdx   (4) tan
4

0

2 d


   

 a(1) ，（2） （3） （4）  

(1)  

(2)    (3)  

 

③  

 a (1)  (2)  

(1)   (2)  

 

③  

 
 a (1)  (2)  

 (1)  (2)  

③  

(4)  

(1) (2) 

(2) (1) 

(2) (1) 
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 a (1)  (2)  (3)  

 (1)  (2)  (3)  

  

③  

 a    

   

③  

 a  (2) 1 

   (2)  

③  

 a (1)  (2)  

   

 

③  

 

 

 

(1) 

(1) 

(2) 

(2) 

(2) 

(3) 
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 a (1)  (2)  

(1)  (2)  

 

③  

次の定積分の値を求めよ。

 
 a  

  

③  

次の定積分の値を求めよ。

 
 a (1)  (2)  (3)  

(1) (2)  (3)  

 

③  

 
 a (1)  (2)  (3)  

 

 

(1) (2) (3) 

(1) (2) (3) 
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(1)             (2)              (3) 
 

問題

③  

 
 a  
  

③  

 

          

 a (1)   

    

 

③  

 

 

 a  

(1) 
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③  

 

  (2)  

 a (1)   (2)    は積分定数 

(1)  

(2)  とおく。  

両辺に を掛けると    
右辺を整理すると    
係数比較して  ， ，    連立して， ， ，   

よって   

              は積分定数   

 

③  

 ，  は自然数とする。定積分 を求めよ。  

 a   のとき  ， のとき  

 

のとき    

のとき    

 

③  

 次の不定積分を求めよ。 

 (1) 
3x

dx
x 1     (2)  2

2

x 1
dx

x 1

     (3) 

tan
tan

1 x
dx

1 x

  ●東京電機大 

 a  (2)   (3)  
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(1) (2) (3)  

③  

 

 a  

  

 
  

 

③  

 

 

 

 a (1)  (2)  (3)  (4)  

(1) (2) 

(3) (4) 
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③  

定積分 を求めよ。  

 a  

 

 

，  から  ，  

 

 

③  

  

 a (1)  (2)    

(1)                              (2) 

 

 

(1) (2) 
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③  

 

 a  

  
 

③  

 

 a  

    

③  

 

 

 

 

 a (1)  (2)  (3)  

(1)             (2)              (3) 

 

(1) 

(2) 

(3) 
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③  

 

  
 a 4 
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問題 

③  

 
 a  

  

  
 
③  

 
 a (1)下参照 (2)  

   

③  

 

    

 a  
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③  

  
 a  

  
 
③  

 

 a   

  

 
③  
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 a    

   
 

③  

 ,m nを非負整数とする。このとき，    ,
1 nm

0
I m n x 1 x dx  を計算せよ。 

 a  
! !

!
m n

m n 1   
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第 章 数学Ⅲの積分の応用（１） 
《学習項目》 
・面積 

・回転体体積公式 

・絶対値関数の積分 

・非回転体体積公式 

・文字設定と面積 

・回転軸をまたぐ部分の回転体 

・円筒分割（バウムクーヘン分割） 

・パップス・ギュルダンの定理 

・不等式で表された立体の体積 

・斜回転体体積公式 

 

問題 
 

③  
 

 a   

 

  —————————————————————————————————————— 
 

  —————————————————————————————————————— 
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③  

 

 a  

  

 

③  
 

 a  

  

 

③  
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 a  
  

 

問題 
 

③

 曲線 2y x 2x  と直線y x によって囲まれた部分を，x軸の周りに一回転させてできる立体の体

積を求めよ。 
 a  

   

 

③  
 

 a  

    

 

③  
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 a  

   

③  
 

 a  395 が別解 

  

（別解）   

③  

 曲線 sin , cosx t y t t
2

t 0



      とx軸で囲まれた部分の面積を求めよ。 

 a  
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③  
 半径 の半球形の容器に水が満たされている。この容器を静かに   だけ傾けると，ど  
れだけの水が「残る」かを求めよ。 

 a  

容器を だけ傾けたときの水面の中  
心を通り，水面に垂直な直線上に 軸  
をとり，半球の中心を原点 とする。  
また，  軸上の点  を通り，  軸に  
垂直な平面による半球の断面の半径を  

とする。  

原点 から水面までの距離は   

また  よって，「残る」水の体積は  

       

 

③  

(1) 媒介変数 t を用いて表された曲線    sin . cosx a t t y a 1 t    の 0 t 2   の部分とx 軸

で囲まれた部分の面積を求めよ。ただし，a 0 とする。 

(2)  

 a (1) ， (2)  
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③ （練習用） 
 

 a  
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問題 
 

③
 

●神戸大 ●東京学芸大 

 a  

 

 

③
 

 a  

  

 

③
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●北見工業大 

 a  

  

③
 

 a  

  

 

③
 

 a  
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③
 

 a  
  

 

③
 

 a  
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③
 

 a  

  

 

③
 

 a  
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③
 

 a  
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練習用問題 
 

③
 

●名古屋工業大 

 a  
  

③
 

 a  
   

③
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 a   

 
③

 

 a  
 

③
 

●学習院大 

 a  
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③
 

 a  

 

③
 次の定積分を計算せよ。ただし， は自然数，  は実数の定数とする。  

            

 a  
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第 章 数学Ⅲの積分の応用（２） 
《学習項目》 
・積分方程式（ 種） 

・区分求積法 

・弧⾧ 

 

問題 
 

③  
 

 a (1)  (2)  
   

   

 

③  

  
 a  
  

③  
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 (5) 
 
 

sin

cos

x a

y a 1

       
  0 2    ただしa は正の定数とする。 

 

 a   (5)8a  

 

③  

 

 (5)    
x x
a a x

a
y e a

2
ae      ただしa は正の定数とする。 

 a  (5)  
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(5)   

 

問題 
 

③
 

 a  

  

 

③  
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 a  

  

 

③  
 

 a (1)下参照  
    

③  
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 a  

  

③  
 

●芝浦工業大               ●東京電機大 

 a  

   

③  
 

 a log2 2 2  
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③  

 次の極限値を求めよ。   ●東京理科大 

 a log
3
2

 

   

 

③  
 

 a  
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問題 
 

③
 

 a  
  

③
 

 a  

   

 

③

次の極限値を求めよ。 

 
C
C

lim

1
n

3n n

n
2n n



     
 

●東京工業大 

 a  
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③

 

 a  
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補充問題 
 

③
 

 a   

  

  
 
 

③
 

 a ，  
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③
 

 a    
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③
 

 a  
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第 章 物理問題 
《学習項目》 
 

問題 
 

③  
 

 a 3 秒後の速度-9，加速度-12，運動の向きを変える時刻 2 秒後 
  

③  

 

 a  

  
  

③  

 
 a    

   

③  

  p1 x の１次近似式を用いて，次の近似値を小数第３位まで求めよ。 

(1) 
.
1

0 999
 (2)

.

1

4 08
 

 a     
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③  

 
 a    

   

 

問題 
 

③
 

 a   

   

③  

 
 a  
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③  

 

 a   
   

 

③  

 

 a   
     

 

 

問題 
 

③
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 a    

   

③
 

 a   
  

③

 

 a   
    


